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1. TELA INICIAL E FUNCIONALIDADES
Na Figura 1 apresenta-se a tela inicial do programa indicando todas as suas

funcionalidades.

Figura 1: Tela inicial do IFESTRUT-LAJES.
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Onde:

1 — Permite salvar uma laje desenhada no ambiente grafico (canvas);

2 — Permite abrir um arquivo de uma laje salva anteriormente;

3 — Opcao para confirmar a abertura do arquivo e botédo para limpar o ambiente grafico
de desenho de lajes;

4 — Botdes de zoom (zoom total, aumentar zoom e diminuir zoom);

5 — Botdes que permitem mover o desenho na tela em todas as diregoes;

6 — Opgdes dentro do modulo (dados da laje, fungdo de medir, tamanho da fonte,
quantidade de casas decimais e sistema de unidades finais);

7 — Encontram-se todas as documentagdes publicadas dos criadores do programa e
modulos;

8 — Botao de ajuda (email para sugestdes e manual);

9 — Permite o desenho de uma laje no ambiente grafico;

10 — Permite a insergéo de vinculos nas lajes (apoiadas, livres ou engastadas);



11 — Permite a insergao de cargas nas lajes (carga sobre toda a laje, carga sobre uma
regido, carga pontual e carga trem-tipo TB-450);

12 — Indica a quantidade e os tipos dos vinculos inseridos pelo usuario na laje dentro
do ambiente grafico;

13 — Ativa/desativa o GRID no ambiente grafico (apenas visual);

14 — Indica em texto todos os atalhos que podem ser usados dentro do ambiente
grafico;

15 — Fungdes dentro do programa (modulos inseridos para calculos);

16 — Ambiente grafico de desenho (Canvas);

17 — Menu lateral que permite definir os dados da laje a ser inserida;

18 — Botdo que permite substituir os dados de uma laje ja existente.

2. DESENHO DE UMA LAJE
Existem dois modos de desenhar uma laje dentro do programa, sendo eles utilizando
dois cliques na tela ou utilizando um clique e definindo as suas dimensdes. No primeiro
modo de inser¢éo da laje, o usuario deve selecionar o botdo de desenho da laje (botao
9 na Figura 1) e clicar em algum lugar dentro do ambiente grafico (Indicagéo 16 na
Figura 1), apos isso sera mostrada na tela uma pré-imagem da laje conforme o usuario
movimenta o mouse até ele clicar novamente em outra posi¢ao e completar o desenho
da laje. No segundo modo, o usuario repete o processo de selecionar o botdo de
desenho da laje e clica na tela do ambiente, mas apds isso ele digita a “largura,altura”
em metros da laje desejada, na caixa de texto que aparece na parte superior e

pressiona a tecla enter.

Figura 2: Passo a passo para a insergao de laje pelo modo dos dois cliques.
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Figura 3: Passo a passo para a inser¢ao de laje utilizando dimensdes definidas.

oo | T £3 £ 3 0 ) )
q - @E] B w aniiad) | roure. allura (m) 6'-4 ‘
— V\
1 - Selecione botdo 66D 4 - Defina as dimensdes
£.000m
de desenho da laje e pressione a tecla enter

\ 3 - Realize o
primeiro clique

2 - Defina os
dados da laje

7.000m

"

SUBSTITUIR EM UMA LAJE

FUNGOES »

Dessa forma, € importante frisar que os dados da laje precisam ser inseridos apés
selecionar o botao de desenho da laje e antes de realizar o primeiro clique no ambiente

para ambos os modos de insercao da laje, conforme mostram as Figuras 2 e 3.

3. CONDIGOES DE CONTORNO (VINCULOS)
O programa permite a insergédo de trés tipos diferentes de condigbes de contorno
(vinculos), sendo elas: apoiada, livre ou engaste. Para acessar essas opg¢des basta
acessar o botéo “VINCULOS” (botdo 10 da Figura 1) e escolher uma das opgdes,

conforme mostra Figura 4.

Figura 4: Opgbes de condigdes de contorno no botao "VINCULOS".
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Ao selecionar uma das opg¢des presentes na Figura 4, um menu lateral que permite a

insercao do vinculo selecionado sera aberto, como mostra a Figura 5.



Figura 5: Menus laterais para inserir os vinculos.
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Para inserir um vinculo qualquer é necessario que uma laje esteja desenhada no

ambiente, caso contrario o programa nao deixara o usuario inseri-lo. Apds escolher o
vinculo desejado basta selecionar o botdo “INSERIR” no menu lateral e depois
selecionar o lado da laje que deseja inserir dentro do ambiente com o mouse (possui
um snap similar ao do software AutoCad, portanto basta chegar com o mouse proximo
ao local que a barra mudara de cor indicando que o snap foi ativo), conforme
exemplifica a Figura 6. Vale ressaltar que por padrao a laje é desenhada com os 4

lados apoiados.

Figura 6: Passo a passo para a inser¢gao de um vinculo qualquer em uma laje.
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4. CARREGAMENTOS
O programa permite a insergdo de 4 tipos diferentes de carregamentos nas lajes,
sendo eles: Carga distribuida sobre toda a superficie, carga distribuida sobre uma
regido, carga pontual e conjunto de cargas do Trem-tipo TB-450. Para acessar essas
opgdes basta acessar o botdo “CARGAS” (botdo 11 da Figura 1) e escolher uma das

opgdes, conforme mostra Figura 7.

Figura 7: Opgdes de cargas no botdo "CARGAS".
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Ao selecionar uma das opgdes presentes na Figura 7, um menu lateral que permite a

insercao da carga selecionada sera aberto (Figura 8).

Figura 8: Menus laterais para inserir cargas
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Cada tipo de carga possui seus proprios métodos de insergédo que serao apresentados
a seguir. Contudo, uma caracteristica de todas as cargas é que elas s6 podem ser
inseridas se existir uma laje desenhada no ambiente grafico do programa.

4.1 CARGA DISTRIBUIDA SOBRE TODA A LAJE
Apo6s escolher a opgédo “CARGA DISTR. SOBRE TODA A LAJE”, deve-se definir o
modulo da carga desejada bem como a unidade de medida e clicar no botao
“‘INSERIR”. Ap0s isso basta selecionar a laje para colocar a carga (possui um snap

similar ao do software AutoCad, portanto basta o mouse estar dentro dos limites da



laje que ela mudara de cor indicando que o snap foi ativo). Além disso, s6 é possivel
inserir uma carga sobre toda a superficie na laje, de maneira que a carga antiga sera
substituida ao tentar colocar uma nova. O passo a passo do processo de inser¢céo da
carga esta presente na Figura 9.

Figura 9: Passo a passo para a insergao de uma carga distribuida sobre toda a superficie.
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Também é possivel apagar uma carga ja inserida, basta apenas selecionar o botéao
“‘“APAGAR” e depois selecionar a laje com a carga (funciona igual ao processo de
inserir a carga, com um snap indicando que a carga sera apagada ao clicar com o

mouse). Esse processo pode ser visto na Figura 10.

Flgura 10: Passo a passo para apagar uma carga distribuida sobre toda a superficie.
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4.2 CARGA DISTRIBUIDA SOBRE REGIAO
Existem dois métodos de inser¢ao de carga distribuida sobre regido, conforme Figura
11, sendo eles por meio de coordenadas ou por desenho (similar ao modo de insergao

de uma laje utilizando dois cliques do mouse).

Figura 11: Modos de insergéo da carga distribuida sobre regido
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Para inserir uma carga distribuida sobre regido por desenho (método 1 da Figura 11)
basta definir o valor do médulo da carga e depois selecionar o botdo “DESENHAR”,
apos isso, uma ferramenta de cotas sera ativada quando o usuario passar o ponteiro
do mouse sobre uma laje, indicando a posi¢céo do ponteiro em relagéo as dimensdes
da laje. Depois, basta o usuario dar o primeiro clique do mouse e a partir desse
momento as cotas mostradas serdo as da carga pré-visualizada conforme move o
ponteiro do mouse sobre a laje. Por fim, basta mover o ponteiro do mouse para a
segunda posi¢cédo formando um retangulo e finalizando com o segundo clique, como

mostra a Figura 12.



Figura 12: Passo a passo para a inser¢gao de uma carga distribuida sobre regido pelo método de

desenho
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Para inserir uma carga distribuida sobre regido por coordenadas (método 2 da Figura
11), basta definir a posigao do primeiro ponto em relagao ao ponto 0 da laje, a largura
e altura do retédngulo da carga com base no eixo de coordenadas do ambiente grafico,
0 moddulo da carga a ser inserida e sua unidade de medida. Em seguida, deve-se
selecionar o botdo “INSERIR” e com 0 mouse selecionar a laje (possui um sistema de
snap similar ao da carga distribuida sobre toda a superficie). Na Figura 13 exemplifica-
se 0 passo a passo da inser¢cao da carga sobre regido por coordenadas para uma
carga sobre regido com 3x2 metros a uma coordenada x =1 mey =1 m do ponto 0
da laje, com modulo de 4 kN/m?.

Figura 13: Passo a passo para a inser¢gao de uma carga distribuida sobre regido utilizando

coordenadas
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Além disso, também é possivel apagar uma carga distribuida sobre regiao ja inserida,
bastando apenas selecionar o botdo “APAGAR” presente nos menus da Figura 11 e
depois selecionar a carga que deseja apagar (Um snap indica a carga que sera
apagada ao aproximar o ponteiro do mouse sobre ela). Vale ressaltar que,
diferentemente da carga distribuida sobre toda a superficie, & possivel inserir mais de
uma carga distribuida sobre regido, contudo, ao inserir uma carga com as mesmas
coordenadas de uma ja existente, ela sera substituida. O processo de apagar uma
carga pode ser visto na Figura 14.

Figura 14: Passo a passo para apagar uma carga distribuida sobre regiao.
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4. 3CARGA PONTUAL
Existem dois métodos de insergdo de carga pontual, conforme Figura 15, sendo eles
pelo clique do mouse em uma posigdo dentro dos limites da laje ou por meio de

coordenadas.
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Figura 15: Modos de insergédo da carga pontual.
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Para inserir uma carga pontual por clique do mouse (método 1 da Figura 15), basta
definir o valor do médulo da carga e depois selecionar o botdo “INSERIR’,
posteriormente, uma ferramenta de cotas sera ativada quando o usuario passar o
ponteiro do mouse sobre uma laje, indicando a posi¢gao do ponteiro em relacéo as
dimensdes da laje. Em seguida, basta o usuario clicar com o mouse na posi¢céo

desejada, como mostra a Figura 16.

Figura 16 Passo a passo para a insercao de uma carga pontual utilizando o clique do mouse.
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Para inserir uma carga pontual por coordenadas (método 2 da Figura 15), basta definir
a posicao da carga em relagao ao ponto 0 da laje, o médulo da carga e sua unidade

de medida. Apds isso deve-se selecionar o botdo “INSERIR” e com o mouse
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selecionar a laje (possui um sistema de snap similar ao da carga distribuida sobre

toda a superficie). Na Figura 17, exemplifica-se 0 passo a passo da insergao da carga

pontual por coordenadas para uma carga pontual com modulo de 3 kN na posi¢ao x

=4mey=4m.

F|gura 17 Passo a passo para a insergao de uma carga pontual utilizando coordenadas.
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Também é possivel apagar uma carga pontual ja inserida, basta apenas selecionar o

botdo “APAGAR” presente nos menus da Figura 15 e depois selecionar a carga que

deseja apagar (Um snap indica a carga que sera apagada ao aproximar o ponteiro do

mouse sobre ela). Vale ressaltar que, diferentemente da carga distribuida sobre toda

a superficie, é possivel inserir mais de uma carga pontual, contudo, ao inserir uma

carga com as mesmas coordenadas de uma ja existente, ela sera substituida. O

processo de apagar uma carga pontual pode ser visto na Figura 18.

Figura 18: Passo a passo para apagar uma carga pontual.

Ol T 00 (D) mEs

CARGA DISTR. SOBRE TODAA LAJE
CARGA DISTR. SOBRE REGIAC m

| CARGA PONTUAL
|y /TRFM-TF‘O‘-E--:EDNBR?’DEEOH i 7Y

1 - Selecione o tipo 4 kNJm?
de carga que
desejada apagar

7.000m
@
=
2

3 - Dé um clique na
carga pontual que
deseja apagar

2 - Selecione o botéo
APAGAR

CARGA PONTUAL

1 dos modos pera inserir a carga sobre

MODOS DE INSERGAD

xy

%

@ Descrigan
Mantenha o mouse sobre uma opgao para ver
sua descricdo

APAGAR



13

4. 4CARGA TREM-TIPO TB-450 NBR
A carga TREM-TIPO TB-450 é um conjunto de cargas baseado na NBR 7188:2013.
Para inserir esse conjunto de cargas basta escolher a opg¢ao “TREM-TIPO TB-450
NBR 7188:2013", definir a espessura do pavimento, centro do trem-tipo em relacéo
ao ponto 0 da laje (o padrao é no centro da laje, no programa) e a diregao do trafego
(paralelo ao eixo x ou y). Apés isso, deve-se selecionar o botdo “INSERIR” e, com o
mouse, selecionar a laje (possui um sistema de snap similar ao da carga distribuida
sobre toda a superficie). Na Figura 19 pode-se visualizar o passo a passo da insergéo
da carga Trem-tipo TB-450 com uma espessura de pavimentacao de 0,05 m e centro

do Trem-tipo nas coordenadas x = 3 e y = 3,5 com a diregdo do trafego paralela ao

eixo y.
Flgura 19: Passo a passo para a msergao de uma carga Trem-tipo TB-450.
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Além do mais, s6 é possivel inserir um conjunto de cargas do Trem-tipo na laje, de
maneira que a carga antiga sera substituida ao tentar colocar uma nova. Também é
possivel apagar um conjunto de cargas do Trem-tipo ja inserido, bastando apenas
selecionar o botao “APAGAR” e depois selecionar a laje com a carga (funciona igual
ao processo de inserir a carga, com um snap indicando que a carga sera apagada ao
clicar com o mouse). Esse processo pode ser visto na Figura 20.
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Figura 20 Passo a passo para apagar uma carga Trem-tipo.
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1 - Selecione o tipo
de carga que

laje (m) - "padr&o: centro”

N A = £ e T 338
desejada apagar g 2 paEDas s’ 3 3.5
- o o
p4s 006 345034 2 - Selecione o botdo Paralelo aoeixoy v
KN KNim? I APAGAR
P~ 3 - Dé um cligue com b
0 mouse dentro
DEMONSTRAGAQ
dos limites da laje =
5 ke

INSERIR APAGAR

O trem-tipo se trata de um retédngulo de 6 m por 3 m, de maneira que a dimensao de
6 m é na diregdo do trafego, ou seja, a diregdo na qual o carro anda. Além disso, ele
possui 6 cargas referentes as rodas, de 75 kN cada, que sao distribuidas em regides
(cargas distribuidas sobre regido). Caso a laje na qual o trem-tipo esta inserido seja
maior que ele, também existira carga distribuida ao redor no valor de 5 kN/m?,
conforme Figura 19.

Caso a laje na qual o trem-tipo foi inserido seja menor que suas dimensdes (6x3m), o
programa mostrara por meio de linhas tracejadas as cargas ou partes das cargas que
ficaram fora dos limites da laje. Além disso, o trem-tipo, de dimensdes 6x3 m, sera
apresentado em linha tracejada na cor vermelha, como pode ser visto na Figura 21.

F|gura 21: Indlcagoes presentes no conjunto de cargas trem-tipo.

-@E] D &0 e
[ Se 50 do tréfego e digit surs 0o
4 3.000m pavimentagao.
1 Parte da carga Espessura da pavimentagéo (m)
P fora dos limites 0.05
imy . X
¢ ‘ da laje TR :
- | LY _5 /I . Centro do trem em relagao ao primeiro vértice da
= - =l . o = 0
| 3 34505 g ; laje (m) - "padrdo: centro
| e o = 15256
S < b 1
s 8 E
| E E \
A 6 3} ~
I 4 i & | Tracejado do
T~ Brrrmer7e — trem-tipo (6x3m)
- 5 RN/ B
DEMONSTRAGAO

INSERIR

FUNGOES ~
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5. SALVAR E ABRIR ARQUIVOS

O programa permite salvar um arquivo em formato .txt das informacgdes da laje, dados,
apoios e cargas inseridas, de forma que esse arquivo possa ser aberto futuramente
pelo usuario. Na Figura 22, exemplifica-se o processo de salvamento de uma laje
inserida no ambiente e na Figura 23 observa-se o processo de abertura de uma laje
previamente salva. Por fim, a Figura 24 mostra o arquivo em formato txt com todos os
dados da laje salva na Figura 22.

E importante ressaltar que um arquivo txt apenas pode ser aberto se o ambiente

grafico estiver vazio/limpo.

Figura 22: Passo a passo para o salvamento de um arquivo dentro do programa.

ﬂ n O arquivo foi salvo com sucesso ! M

4 kNm#

000m
«
=
z

) .
1- mw a todos
21

SUBSTITUIR EM UMA LAJE

w Arquivo gerado e baixado
no computador do

i usuaric em formato .txt

F|gura 23 Passo a passo para a abertura de um arquwo dentro do programa.

6.000m
3- fomfnmpo
arquivo escolhida  , ,

LSS LY

Selecione a
mtau ABRIR

4 kN/m?

2 - Selecione o
2t he e
}54 arquivo que
(X) e t

i deseja abrir

Arquivo aberto
dentro do ambiente apos
realizar o passo a passc 3 2

SUBSTITUIR EM UMA LAJE
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Figura 24: Arquivo txt gerado pelo programa.

E  arquivo - Bloco de notas

Arquivo Editar Exibir

L7]0.2|210]5|6|GPa]cm|3.18]9.18]9.18|3.18|1.68|1.68|8.68|8.68
L1-2]9.18]9.18|8.68|1.68\2-3|3.18]9.18|8.68|8.68\3-0|3.18|3.18|1.68|8.68
L0-1]9.18|3.18|1.68|1.68

L

L

L2|3]0]4|kN/m2|1]4|4]1]2.5|1]1]3]3|2
LO|2|tf|2.278|5.746\0|3|kN| 4|4

L

L

Ln 16, Col 1 % Windows (CRLF)

6. FUNCIONALIDADES DO AMBIENTE GRAFICO (APAGAR, AMPLIAR E
MOVER)

O programa possui alguns botdes funcionais que permitem apagar, ampliar e mover

o desenho dentro do ambiente grafico do programa. A fungdo de cada botédo esta

especificada na Figura 25.

Figura 25: Funcionalidades do ambiente grafico.

b ol o il ol ol i

orPcoES~ |

R EEED 0 D EIEE

Onde:

1 — Permite apagar todo o desenho presente no ambiente grafico;

2 — Permite um zoom em todo conteudo do ambiente grafico, de modo a enquadra-
los no centro (similar ao comando Zoom Extents do software AutoCad);

3 — Permite aumentar o zoom no ambiente gréfico;

4 — Permite diminuir o zoom no ambiente grafico;

5 — Move o desenho no ambiente grafico para o lado esquerdo;

6 — Move o desenho no ambiente grafico para o lado direito;

7 — Move o desenho no ambiente grafico para cima;

8 — Move o desenho no ambiente grafico para baixo.



17

7. BOTAO OPGOES

O programa disponibiliza algumas fungées dentro do botdo “OPCOES” indicado por 6
na Figura 1. Dentro desse botdo existem algumas op¢des como dados da laje, medir,
tamanho da fonte, minimo de casas decimais a exibir e sistema de unidades dos

valores finais, conforme mostra a Figura 26.

Figura 26: Fungdes dentro do botdo “OPCOES”

oo

| DADOS DA LAJE
MEDIR

Tamanho da Fonte: 14

MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR:
B

SISTEMA DE UNIDADES DOS VALORES
FINAIS (recalcule para aplicar):
| O DAS CARGAS (SE IGUAIS; se ndo kN-m) v |

7.1DADOS DA LAJE
Ao selecionar a opcao “DADOS DA LAJE”, o software emite um aviso com todos os
dados inseridos pelo usuario no ambiente grafico. Portanto, a opgéo sé funciona ao
introduzir algum elemento dentro do ambiente, como mostra a Figura 27.

Figura 27: Opgép “‘DADOS DA LAJE” para uma laje exemplo.

PCOES

Tamanho da Fonte: 14

DADOS DA LAJE

K] =
20
X Laje previamente
+— " inserida

SUBSTITUIR EM UMA LAJE

7.2MEDIR

A opcéo “MEDIR”, dentro do botdo “OPCOES”, permite ao usuario medir distancias
em relagcéo as dimensdes da laje, de forma que funciona com pontos especificos como

centros de cargas, lados das cargas sobre regido etc. Para utilizar a funcionalidade
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basta acessar a opgao e selecionar o botdo “MEDIR” no menu lateral, apds isso o
ambiente grafico ficara desfocado e, ao passar o mouse dentro dos limites da laje,
uma cota auxiliar sera mostrada conforme movimenta o ponteiro do mouse. Além do
mais, ao chegar perto de um ponto de referéncia, o snap sera ativado indicando a cota

desse ponto. O processo explicado pode ser visto na Figura 28.

Figura 28: Passo a passo para a utilizagao da fungdo medir.

OPCOES

N
o 116 I e
- T Enfan]en] - e — e

Tamanho da Fonte: 14

MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR:

MEDIR

7.3TAMANHO DA FONTE
A opcéo “Tamanho da Fonte”, dentro do botdo “OPCOES”, possibilita ao usuario
definir o tamanho da fonte dos dados inseridos dentro do ambiente grafico. Por
padrdo, o tamanho da fonte é 14. Na Figura 29, encontra-se o passo a passo da

definicdo do tamanho da fonte no programa.

Figura 29: Passo a passo para alterar o tamanho da fonte.
1 - Selecione o

OPCOES

# [mm | 5] oL #[#] e [omenmmcto [ owinn]
aEEREEn D D D e o

6.000m 2 - Defina o tamanh
2 - Defina o tamanhc
Tamanho daFonte:25 3| ——— (oo deseiada

/

MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR:
3

4 kKN/m?

MA DE UNIDADES DOS VALORES

7.000m
w
=
z

2 tf Fonte com tamanho
(X modificado

SUBSTITUIR EM UMA LAJE
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7.4MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR
A opcdo “MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR” dentro do botéo “OPCOES”
permite ao usuario definir a quantidade de casas decimais que serado exibidas pelo
programa. Por padrdo a quantidade de casas decimais € 3. Na Figura 30, encontra-

se 0 passo a passo da definicdo da quantidade de casas decimais no programa.

Figura 30: Passo a passo para alterar a quantidade de casas decimais.
1 - Selecione o
botd oefg g(rl OeE>

=8 20 [ o-voc>- [ ooemanncio | &4
aEmnEEE-) -0 0 & o
MEDIR
,

6.00000m
Tamanho da Fonte: 14 |

MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR:
5

4 kN/im*

SISTEMA DE UNIDADES DOS VALORES
FINIS (pcalole pam spliias;
O DAS CARGAS (SE IGUAIS; sé ndo kN-m) v |

S

g 3KN
/ § ®

Quantidade de casas
decimais alteradas

SUBSTITUIR EM UMA LAJE

7.5SISTEMA DE UNIDADES DOS VALORES FINAIS
A opcao “SISTEMA DE UNIDADES DOS VALORES FINAIS”, dentro do botéao
“OPCOES”, permite ao usuario definir quais serdo as unidades de medida que o
programa utilizara para apresentar os resultados finais dentro dos modos de calculo
presentes no botdo “FUNCOES”. Por padrédo, o programa analisa as unidades de
medida presentes nas cargas onde, para o caso delas serem iguais, ele utiliza essas
unidades e, para o caso de elas serem diferentes, ele utiliza a unidade “kN-m”. As

opgdes de unidades de medida podem ser visualizadas na Figura 31.
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Figura 31: Opc¢des de unidade de medida do programa

| DADOS DA LAJE
MEDIR

Tamanho da Fonte:! 14 ‘

MINIMO DE CASAS DECIMAIS A EXIBIR:
[3

SISTEMA DE UNIDADES DOS VALORES
FINAIS (recalcule para aplicar):

O DAS CARGAS (SE IGUAIS; se ndo kN-m) v
O DAS CARGAS (SE IGUAIS; se nao kN-m)
kN-m

kN-cm

KN-mm

N-m

N-cm

N-mm

kgf-m

kgf-cm

kgf-mm

tf-m

tf-cm

tf-mm

8. ATALHOS E GRID

O programa possui uma maneira de acessar diversas funcionalidades utilizando teclas
de atalhos. Essas teclas e o que elas executam podem ser visualizadas ao selecionar

o botdo “ATALHOS” indicado por 14 na Figura 1. Os atalhos disponiveis no programa
estao presentes na Figura 32.

Figura 32: Teclas de atalho do programa.

TECLAS DE ATALHO DO PROGRAMA

L: Ativa a fung@o "DESENHAR LAJE"

Q: Abre a fungdo "APOIOS - APOIADA"

W: Abre a fungao "APOIOS - LIVRE"

E: Abre a fungao "APOIOS - ENGASTE"

T: Abre a fung@o "CARGAS - CARGA DISTR. SOBRE TODA A LAJE"
S: Abre a fungdo "CARGAS - CARGA DISTR. SOBRE UMA REGIAD"
P: Abre a fungao "CARGAS - CARGA PONTUAL"

N: Abre a fung@o "CARGAS - TREM-TIPO TB-450 NBR 7188:2013"
M: Abre a fungdo "OPCOES - MEDIR"

D: Abre a fungo "OPCOES - DADOS"

G: Ativa/Desativa o grid;

Z: Ativa o comando "EXIBIR TUDO"

—: Ativa 0 comando "Z0OM -";

=/ : Ativa 0 comando "ZOOM +"

Tecla shift + scroll do mouse (sobre o canvas principal): Ativa 0 comando "ZOOM + ou ZOOM "
1: Movimenta o desenho para cima

1: Movimenta o desenho para baixo

«: Movimenta o desenho para a esquerda

—: Movimenta o desenho para a direita
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O programa possui também um grid (Figura 33) similar ao do software AutoCad,
contudo, é apenas um grid visual. Portanto, ndo apresenta efeitos praticos ao
desenhar uma laje no ambiente grafico.

Flgura 33 Processo de atlvagao do botdo "GRID".
-[3 & - - T

6.000m \ 1/- Ative o
botao GRID
p ’

y )/ A LA

4 kNm?

7.000m

JkN

&

28 \ x

® \
Ambiente gréfico
com o grid ativo SUBSTITUIR EM UMA LAJE

9. BOTAO FUNCOES
O botdo “FUNCOES” indicado por 15 na Figura 1 é o local onde estdo e serdo

inseridos todos os modos de calculo para lajes no programa (Figura 34).

Figura 34: Opcdes presentes no botdo "FUNCOES".

FUNGOES ~

REDESENHAR

DIAGRAMA

METODO DE NAVIER (EM DESENVOLVIMENTO E TESTES)
METODO DE LEVY (EM DESENVOLVIMENTO E TESTES)



